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Die Erfindung betrifft cin Kraftfahrzeuggetriebe, 
bcstehcnd aus einem Vorgelegewechselgetriebe mil 
mehreren VorwartsgSngen als Hauptgetriebc und 
einem nachgeschaltetcn UmlaufrSderwecliselgetriebe 
als Gruppengetriebe, das einen lose drehbar ange- 5 
ordneten Inncnzahnkranz, ein auf der Ausgangswelle 
des Vorgelegewcchselgetriebes drehfest angeordnetes 
Sonncnrad und zwischen dem Inncnzahnkranz imd 
dem Sonnemrad angcoidnete Umlaufrader aufweist, 
dessen Umlaufradcrtrager lose drehbar angeordnet lo 
ist. sowie formschlOssige Schaltmittel fttr das Um- 
laufrfiderwechsdgetridje, dessen tjbcrsctzung um emen 
Stufcnspnmg grdfier ist als die Gesamtabersetzung 
des als Hauptgetriebe dimenden Vorgdegewcchsel- 
getii^es* 

Kiaftfahizeuggetriebe mit einem Vorgelegewechsel- 
^triebe als Hauptgetriebe und einem emfachen 
rOckkehrenden Umlaufraderwcchselgetriebe als vor- 
oder nachgeschaltetes Gruppengetriebe sind bekannt 

Die bekannten, als einfache ruckkehrende Umlaut- ao 
rfUterwechselgetriebe ausgebildeten Gruppengetriebe 
sind cntweder mittels eines gpsonderten Schalthebels 
bedienbar oder mittels eines Vorwahlschalters. der am 
Sciudthebd des Hauptgetriebes oder an anderer, vom 
Fabxer leicht erreichbarer Stelle angeordnet ist Die as 
Umscbaltung des Grupp«ogetriebes eifolgt beispiels- 
weise erst bd veil durcbgetretenem Kupplungspedal. 

Bd anderen bekannten Gangsch a lteinrichtungpn fur 
Geschwindigkeitswechsdgetriebe ist pandiel zur Lenk- 
s§ule dne Schdtsaule angeordnet. die mittels eines 30 
Handschalthebds sowobl Ifingsversdiieblidi zur Wahl 
des Gangbcreiches als auch drehbar zum Sdialten des 
Ganges isL 

Femer ist es bekannt, in den Endstdlungen der 
Ifingsversohieblidien SchaltsSule je dn Audosedement S5 
filr eine Servoeinriditung votzuschcn, die die Gaag- 
vraW, z. B, bd einem Gxuppeagetrid>e, durdif uhtt 

Ais Gruppengetriebe ist ein Umlaufifiderweciiscl- 
getriebe bekannt, das in dncm gesonderten Oefaftuse 
gelagert ist und das mit dem getrennt angcordneten 40 
und als Vorgde^ecbsefectriebe ausgdsildeten Haupt- 
getriebe durcb eine als Drehstabfeder ausgebikiete 
Zwisdwnwelle trieblich verbunden isL Diese An- 
ordnung bedingt einen Zwischenraum zwischen den 
bddenGctrieben;aafierdem sind die Antridis- und die 45 
Ausgangswelle des Vorgdegcwechselgetriebcs, die 
Ein^ngs- und die Ausgangswelle des Umlaufc3der- 
gruppengetriebes sowie die Abtricbswdle nicht koaxial 
zudnander angeordnet, wahrend eine Zapfwelle unter- 
halb des Voi^egewechsdgetriebes angeordnet und 50 
mit der Antriebswelle Uber cin gesondert angeordnetes 
Zahnrflderpaar trieblich verbunden ist. Fiir den bzw. 
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die RuckwSrtsgange weist in Oblicher Weise das Haupt- 
getriebe dne Ganggruppe mit Zwischenrad auf. Die 
Anordnung des Drehstabes und der zuvor erwfihnten 
Rttckwartsganggruppe hat eine GetriebevcriSngerung 
zur Folge, die fiir Lastkraftwagen- und Bauf ahrzeug- 
getriebe, insbesondere wegen der damit verbundenen 
Gewichtsvermehrung und Minderung der Wirtschaft- 
lichkeit in der Hcrstellung imerwiinscht ist 

Eine wdtere Getriebeanordnung mit einem Vor- 
gdegewechsdgetriebe als Hauptgetriebe und einam 
nachgeschaltetcn einfachen ruckkehrenden Umlauf- 
radergetriebe als Gruppengetriebe wdst vor und hinter 
dem Umlaufradergetriebe je eine Schaltmuflfe auf zur 
formschliissigen Verbindung der Ausgangswelle des 
Hauptgetriebes mit dem Sonnenrad oder Umlauf- 
radertrSger bzw. zur f ormsdiUissigen Verbindung des 
Sonnenrades oder des Umlaufradertragers mit der 
Abtricbswdle; der Inncnzahnkranz ist dagegen fest- 
stdiend angeordnet Mit dieser Anordnung werden 
drd tJbersetzungsbereichc eraelt, jedoch keine Dreh- 
richtungsumkehr der AbtriebsweUe fur Rttckwarts- 
f ahrt Aucb ist fiir die Umscbaltung des Gruppen- 
g^ebes ein gesondert zu bedienender Schalthebel 
ing^dnet, der triebUch je Schaltmuflfe mit je emcc 
Schaltstange mit Schaltgabd verbindbar ist 

Schliefilich ist eine Getriebeanordnung mit emem 
Vorgelegewechselgetriebe mit mehreren Vorwarts- 
gSngen als Hauptgetriebe und einem mdirgSngigen 
Umlaufrfidttgetriebe als Gruppengetriebe bekannt. 
Die Schaltung der einzdnen GSnge sowohl im Haupt- 
als auch im Gruppengetriebe erfolgt nicht form-, 
sbndem kraftsdiliissig. Das Umlaufradergetriebe ge- 
stattet wohl die Erzielung mindestens zweier Vorwarts- 
fahrbereiche und dnes RiSckwartsganges, jedoch weist 
es zwd Sonnenrader und zwei Umlaufradersatze nut 
einem gemdnsamen Umlaufrfidertrager auf. 

Die Auf gabe der Erfindung ist die Schaflfung eines 
feinstufigen Mehrganggetriebes mit geringem Raum- 
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bedaif und einfacher Schaltung, insbesondere fur 
Nutzkraftfahrzeuge. ■ 

Zur Stdgcning dcr Transportldstung von Lastkraf t- 
wagcn und LastzUgen kann cntwcder die Motorieistung 
crhOht Oder dcr Stufenspning dcs Gctricbes vcrringcrt s 
bzw. die Gangzahl vennchrt wcrden. Die Erhohung 
dcr Motorieistung ist infolge hShcrcn Gcwicfats und 
hdhcrer Kosten von ge rin ge ier Wirtschaftlichkeit 
als einc VergrOBerung der GangzahL da bei Anordnung 
eines Motors hSberer Leistnng auch das zugefaorige i© 
Getriebe cntsprcchend dcm groGeren Drefamoment 
st£rker bemessen werden muB. Andercrscits kann 
mittcls eines Getriebes mit gr6Bercr Gangzahl, aber 
kleinerem Stufcnsprung die Motorieistung besser 
ausgenutzt werden, bei nur gcringer Erhohung des 15 
Gewichts und dcr Kosten, da durch Kombination 
eines Mehrganggetriebcs iiblicher Bauart mit einem 
Gruppcngctriebe ein feinstufiges Vielganggetriebe cr- 
zielbar ist. 

Die Erfindung geht von einem Vorgelegewechsel- ao 
getriebe und mehrcrcn Vorwfirtsgfingen aL Haupt- 
getriebe aus, dcm ein Umlaufrfiderwcchselgetriebe 
nachgescbaltet ist, das cinen lose drehbaren Innen- 
TOhnkran7 , ein drehfest auf dcr Ausgangswelle des 
VorgclcgewcchsclgetricbesangeordnetesSonnenradund 35 
zwischen Innenzahnkranz imd Sonnenrad angeord- 
nete Umlaufrfider aufweist, die auf einem lose drehbar 
gelagertea UmlaufrSdertrfigcr angeordnet sind. Dabei 
ist zum Eizielen eines mSg^chst geringen Bauvolumens 
die Obersctzung des Umliufrfiderwechselgetricbes urn 30 
tmen. Stufcnsprung grOfier ak die Gesamttibersetzung 
dcs als Hauptgetriebe dicnenden Vorgelegewechsel- 
getriebes. In dicsem Fall schliefit sich die aus d^ 
ersten Gangstuf e des Hauptgetriebes und der schnellen 
— mdst diiekt antreibendcn — Schaltstufe des Grup- 35 
pengetriebes resuhicrcndc Fahrstufe unmtttelbar an 
die aus letztcr Gangstufc des Hauptgetriebes und der 
langsamen Schaltstufe des Gruppengetriebes rcsul- 
tierende^ Fahrstufe an. In nachfolgcnder Tabelle sind 
awei Bdspiele von Gangreihen fiir vicrgSngige Haupt- 40 
getriebe mit dcm Stufcnsprung / bzw. f angefuhrt, 
dmsn ein Gruppengetriebe zugeschaltet wird, dessen 
Ubersetzung um einen Stufcnsprung groBer ist als die 
GesamtObersetzung des Hauptgetriebes. 
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Zum L5sen dcr gestellten Aufgabc ist bei einem 
Kraftfahizcuggetriebe, von dem die Erfindung ausgeht, 
cr&idungsgemaB vorgesehen, daB durch einc Ring- 
schcibe bzw, cine Hiilsc zwd in an sich bckannter 
Wcise Ifingsverschieblidi und konzentrisch zucinander 
angcordnete Schaltmuffen zum LSngsverschicboi trieb- 
lich mitcinander verbunden sind, wobci die beiden 
Schaltmuffen in an sich bckannter Weise mit dcm 
Schalthebel dcs Vorgelegewechselgetriebes trieblich ver- 
bindbar sind, dcr zum Schalten des Umlaufrader- 
wechselgetriebcs wie bckannt in Neutralstellung in 
Richtung der Leerlaufgasse scnkredit zu den Gang- 
schaltgasscn versteUbar ist. 

Zum Schalten dcr untcren G3ngc wild im Gruppcn- 
gctriebe in bckannter Weise der Innenzahnkranz durch 
Veibindung mit dem Gehtuse gegen Drehen ge- 
sichert Dann werden durch die vom Sonnenrad 
angetriebenen Umlaufrfider der Umlaufifidertrfiger 
und die mit ihm gekuppelte Abtriebswelle ang^eben. 

In den oberen Gfingra ist das Gruppengctriebe auf 
direkten Durchtrieb geschaltet bzw. sind Sonnenrad 
und Abtriebswelle unmittelbar miteinander verbunden. 

Zum Schalten von einem oder mehrcrcn Riick- 
wfirtsgfingen wird der Umlaufradcrtrftger durch Ver- 
bmdung mit dem Gehluse gegen Drehen gesichert 
und die Abtriebswelle mit dem jetzt entgegengesetzt 
umlaUfenden Innemsihnkranz veri>unden. 

In dieser Schaltstellxmg kdnnen bei Bedaif auch 
alle GSnge des Hauptgetriebes als Ruckwfirtsgange 
ausgenutzt werden. 

Zur Durchfiihrung der oben angefiihrtea Gang- 
schaltungen kann in weiterer Ausbildung der Erfindung 
cine inncrc Schaltmuffe vorgesehen sein, die auf einem 
mit dem Sonnenrad fest verbundenen Klauenkranz 
Ifingsverschiebbar angeordnet ist und mit der Ab- 
triebswelle verbindbar ist* Konzentrisch zu dcr inneren 
Schaltmuffe ist dann cine auBere Schaltmuffe ange- 
ordnet, die mit dem Innenzahnkranz fest verbunden 
und wahlweise mit dem Gehause oder der Abtriebs- 
welle verbindbar ist. AuBcrdem ist mit dem Umlauf- 
rfidcrtrSger cine Ringschcibe fest verbunden, die die 
fiuBere und innere Schaltmuffe zum Lfingsverschieben 
trieblich miteinander verbindet, wShrend der Umlauf- 
rild^trSgcr mit der Abtriebswelle oder dem ortsfesten 
Gehfiuse drehfest verbindbar ist 

Im Rahmen der Erfindung kann auch auf der 
Abtriebswelle drehfest verschiebbar cine innere Schalt- 
muffe angeordnet werden, die wahlwdse mit dem 
Umlaufrfidertrfiger oder mit dem UmlaufrfidertrSger 
und der Ausgangswelle des Hauptgetriebes oder mit 
dem Innenzahnkranz trieblich verbindbar ist Konzen- 
trisch zu der inneren Schaltmuffe und mit ihr mittds 
oner Ringschcibe l§ngsverschiebbar verbunden ist 
drehfest, jedoch lSngsverschid)bar auf einem Teil des 
ortsfesten Gehauscs cine auBcre Schalfmuffe ange- 
ordnet, die mit dem Innenzahnkranz oder dcm 
UmlaufrSdcrtrager wahlweise trieblich verbindbar ist 
Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann 
cine fiuBcrc Schaltmuffe, die, wie oben beschrieben, 
drehfest, jedoch langsverschicbbar auf einem mit 
dem ortsfesten GehSuse verbundenen Teil ange- 
ordnet und mit dem Innenzahnkranz oder Umlauf- 
rfidertrfiger des Gruppengetriebes trieblich verbindbar 
ist, konzentrisch zu einer auf der Abtriebswelle 
drdbfest verschiebbar angeordneten inneren Schalt- 
muffe angeordnet sein, die nut dem Umlaufrfidertrfiger 
oder mit dem Umlau&adertrfiger und mit dem Innen- 
zahnkranz oder mit dem Innenzahnkranz trieblich 
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verbindbar ist Die Sufiere und i^B StAaltmuflFe In den Zeichnungen sind A^^ungsbd^iele des 

S^SJam 5ngsvenichicbKd.3!Hs einer HJilse K«ftfahizeugge^eb« nach dWfendun&dic m to 

^iiden, wahrad erne mit dem Innenzalmkraiiz nachfolgenden BeaArdbung nfiher criSntert srnd, 

Sb2';:Srdb"'te "^"^^ » ^^"d£lf SSrsS^Kraftfahxzeug- 

*"^'''»^r'SUtch mhdnnnder vcAundcnen getriefs nut ^en^ v^^l^ ^i^^ 

SchaltmuffensindinansichbckannterWdseimtdem im als Gr^>pengetnebe dienenden Umlanfrader- 

Schalthebd des Vorgd^ewediselgetricbes triebKdi wedisdgetnebe. o^„„Vb„ 

verbindbar. der zuS Ehalten des UmtoufWder- Fig. 2 ein wejtates Sch^ 

CTUp^^ebes, wie bekannt. in Neutralstdtang in lo Kraftfahizeuggetnebes pnt Mnffoischdtmg fur das 

m^CI^-^^ufgasse scnkiecht zu den Gang- als Gruppengetriebe dienende Undaufiaderwecbsd- 

schaltgassen bewe^)ar isL Diese Schaltung laBt em getnebe, j _v a„5„„-.~ 

Ums^^ des Gruppengetriebes nur bd Leerlaiif. Fig. 3 den I^mgsschmtt durdi em S^ngigps 
steS d^ VorgdegS^^getriebes zu, so daB nur Kraftfahrzeuggetriebe nut M»«en^haltu^ fur das 
die Masse der AntriebsweUe des Vorgdegegetriebes 15 Gruppengetaebe bevoraugzer AusfOl^m^rm, 
bJLweunigt bzw. verzogert werden muB. womit an F i g. 4 und 5 das Schema emer Hilfakiaftschalt- 
den Schaltstdlen des Gnippengetriebes ein geringes cinrichttmg fflr das Gnippengetnebe. 
Syndironmoment aufzubringen ist. In F i g. 1 ist ein 8gangiges Kraftfaiizeu^tnebe 

Infolge des kleinen Stufensprunges im Vorgelege- dargesteUt, das aus emem Vorpl6|wechsdg.toebe C 
Ktriebekannauch der Gang mit groBtertJbersetzung «> mit vier Vorwartsgangen ^ Hauptgetn^e und 
S^GldS gebracht werdenf da mit normaler einem nachg^halteten dnfacte, rtckkd^toi l^^ 
^j^&tah und vertretbarem Schalthebdweg dn laufradeiw«fcdgetnebe bcsteht Auf der Am- 
vcrhatnismaBig geringes Synchronmoment errdchbar gangswefle 35 des Vorgelepwechs^eta*« C 1st ^ 
L Unter diesSi Vorlusscteungen ist es moglich. das Somienrad 33 des Umlauf raderwechsdgetaebes I> 
Getriebe fiber alle Gfinge bis herunter zum 1. Gang as drehfest angeordnet Em Innenmhnlaanz 30 des Um- 
^^cLonSeren laufraderwechselgetriebes ist frei drehbar angeordnet. 

SS S zwecks wdteier Entlastung des Ebenso ist ein • Umlauf radertrager 38 ™t Undau^- 
F.S zum Schahen des Gruppengctriebes dne Hilf s- rfidem 31 frei drdibar Das Umlauf raderwechsd- 
^^SS^S^hen die zweckmSBig getriebe D besitzt ak Schaltauttelei^ T^vPtli'l 

SbdSSirze^n berdts voibandener Druck- 30 muffe36 und eine fiuBere Schaltoufife 37. die beide 
1^ hdOiAea wild, jldodi sind auch andere Arbeits- konzentrisch zur AusgangsweUe 35 ^^der an^ 
^^ToSossigkeit. anwendbar. oidnet sin<L Die mneie SchMtmuffe 36 ^ 

zSi Einschalten daffilfslaaft sind in Ausbfldung mit dem Sonnenrad » fest verbundenen K^au^- 
der Erfindung bddersdts des Schaltfingers des Schalt- kranz 366 langs verschiebbar und nut einem Klauen- 

h^STSrsS^^ zu den Sch^hicnen des 35 ^^^i^<t^'^^'^^'^.S''T.^^^^"^£ 

vSegewechsdgetricbesjednSteueistiftangeordnet. Getriebes drehfest verbundenisL Die auB«e Schalt- 

oSXyon d^Schaltfinger versteUbaren Schalt- muffe 37 wdst an ihrem dem Vorgdegew^hselgetnebe 

Sr^erden zwd wdtere ScSltglieder gesteuert. die zugekehrten Ende ^'^^'^ , ^lau^anz a^und 

die Wdterschaltung in den nSdist h5hercn Gang abtnebsscitig emem Klauenkianz 376. Der UmlauE- 

v^baS^^Hilfsknift nach Beendigung des 40 rfidertrager 38 besitzt abtnebsseitig emcn Klaua.- 

GAh^tt^^noM flheehalten kianz38a und an semem vorderen Ende emen 

teagiig kldner und Idditer ist gegenQber den Ge- erne Rmgsdieibe 39 fest angeordnet 

^en herkemmUcher Bauart. deren Atanessungen ■ to der in Fig. 1 df^g^^teU^ ScMteteUungi 

gfe ^etSS<SSJg nach der Erfindung bietet SSSTsclffiiiffe und der =^-nkra^^ 
scMeBUch noch die M6#ohkdt. die Vorgdegewdle Gdiftuse G indnand«gieifen i«» ^en ^enzahn- 
^ Vorgelegewechsdge^ebes am Gruppengetriebe kiB^ 30 ge^ 2?^i°'?i^?SdS^^ S SSb 
vorbd nach hint^los Zapfwdle zu veriangem und 55 muffe 36 verbindet den Umlautoderttfi^38 mittds 
S dne AntriebsmSglichkdt fflr Zusatzgerfite zu sdnes Klai^kna«« 38fl nut d« Abtaebswdle34 
sSen. Bd bekannt^; Getridjeanordnungen. die fiber einen «auentamz346. to (tes^ &h^^^ 
aus dnem Vorgdegewediselgetriebe als Hauptgetriebc werden 

und dnem UMaufrfiderwcchsdgetriebe als Gruppen- angetiicbci^dje sidh auf don *<fst^Mrf« tom^ 
getriebe bestehen. ist diese MSglichkdt der Ver- 60 zahnkianzSO ab^gzen und die ^^^^^ 
Knmis der VoVgelegewdle an drai UmlaufrSder- fiber den UmUufafidertifigerM antrdbcn. Werden 
Sri^voSd S^Snden. da der AuBenduich- die bdden Schajlmuffen 36 und 37 ^^^^J^ 
Sar des Innenzahnkranzes in den Berdch der Vor- sdioben. so wrd die Ausgaagswdle 35 d« Vor^e^ 
«1e«w^e J^einraet wediselgetriebes C mittds der inneren Schaltmufife 36 

^^eT S SS^S'die in dem Hauptanspruch g^ 65 umnittdbar mit der Abtriebswdle 34 verbun^ 
k^ichnete Gesamtkombination begdirt; die Unter- Gldchzdtig werden dutch VcischiebOT d« Su^ 
Lsprfiche haben nur GOltigkdt in Veibiiidung mit Schaltmufife 37 sowoM da tonrazahntomz 30 al^^^^ 
toi Hauptanspruch. der Umlaufrfidertrager 38 frei drehbar. to d««er 
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SchaltstcQimg wird also die Abtrid>swelle 34 un- 
mittclbar mit den Abtriebsdiehzahlen des Vorgdege- 
wechselgetriebes C angetriebeiL 

Zum Eizielen einer Drehricfatungsumkehr der Ab- 
tricbswdlc 34 werden die beiden Sdialtmufifen 36 
md 37 in ihre voidere Schaltstellung verschoben, 
so dafi der Klauenkranz 376 der fiufieren Schalt- 
mnfife 37 mit dem Klauenkranz Mb m der Antriebs- 
welle 34 zum EingrifiT kommt Gleichzeitig kommt der 



Werden die Schaltmuffen des Umlaufrgderwedisel- 
getriebes in die Schaltstellung 5 verschoben, so ver- 
bindet die inneie Schaltmufife 63 die Ausgang^weUe 65 
unmittdbar mit der Abtriebswelle 64, wobei ihr 
Klauenkranz 63a gleichzeitig mit dem Klaaenkxanz 
67a der AusgangsweOe und dem Klaumkranz 62a 
des Umlauf rfldertr^ers 62 im Eingnff steht. Der 
Innenzahnkranz 61 ist hier frei drehbar, da durcfa die 
oben beschriebene Schaltbewegung sein Klanen- 



vordere Klauenkranz 386 des UmlaofrSdertr&gers 38 lo kranz616 aufier Eingnfif mit dem Klauoikranz 60 a 



in Eingriffmit dem am GehSuse angeordnetcn Klauen- 
kranz g2. In dieser Schaltstellung wird der Umlauf- 
rfldertr&ger duich Verfoindung mit dem ortsfesten 
Gehftuse drehfest, so dafi die zwischen dem antrdben- 
den Sonnenrad 33 und dem mit der Abtriebswelle 34 
verbundenen Innenzahnkranz 30 laufenden Umlauf- 
rfider31 eine Drehrichtungsumkehr bewiiken. Es 
besteht somit die MOgli^^^t, eifoxderiichenfalls 
<fie Abtriebswelle in alloa vier Gftngen des VorgelQgD- 



der SLufieren SchaltmufiTe 60 kommt. 

Zum Schalten der Rilckwartsg^ge werden die 
Schaltmufifen in die hintere Schaltstellung R verstellt, 
in der der Innenzahnkranz 61 mit seinem Klauen- 
13 kranz61a zum Eingriff mit dem Klauenkranz 63a 
der inneren Schaltmuife kommt und somit mit 
der Abtriebswelle 64 trieblich verbunden wird. Der 
Umlauf rSdertrSger 62 witd drdifest mit dem Ge- 
hSuse G verbunden, mittels sdnes Klauenkranzes 626, 



wechselgetriebes rOckwflrts anzutreiben, was bei ver- 20 der zum EingrifiTmit dem Klauenkranz 60 a der aufieren 



35 



schiedenen Speoalfahizeugoi notwendig isL 

Das in Fig. 2 schemadsch daigestdlte Kraft- 
f ahizenggctri^ setzt sich aus dem gleichen Vorgelege- 
wediselgetriebe C wie in P i g. 1 als Hauptgetriebe 
und einem nachgeschalteten Umlaufrfiderwedisel- 
getriebe /*als Gruppengetriebe zusammen. Als Schalt- 
mittel sind fUr das Umlauf rfiderwechselgetriebe 
wiederum zwei konzentrisch zueinando- und zur 
Abtriebswelle 64 angeordnete SchaltmufTen 60 und 63 
vorgesehen. Beide SchaltmufTen sind zwecks gemein* 30 
samer Lfingsverschiebung mittels einer Ringscheibe 66 
verbunden. Das Umlaufrflderwechselgetriebe F be- 
steht aus dem Sonneiuad 67, das mit der Ausgangs- 
welle65 des VorgelegQfwechsdgetriebes C drehfest 
vert)unden ist, sowie aus dem lose drehbar angeordne- 
ten Innenzahnkranz 61 und dem ebenf alls lose drehbar 
angeordneten Umlaufrfidertr^ger 62 fur die das 
Sonnenrad 67 mit dem Innenzahnkranz 61 trieblich 
verbindenden Umlauf rSder 68. Hinter dem Sonnen- 
rad 67 bzw. am Ende der Ausgangswelle 65 des Vor- 
gelegewechselgetriebes C ist ein Klauenkranz 67a drdi- 
fcst angeordneL Auf der zur Ausgangswelle 65 gleich- 
aehsig liegenden Abtriebswelle 64 ist drehfest ver- 
s^ebbar die innere Schaltmuffe 63 mit dem Klauen- 
kranz 63a angeordneL Die Aulkre Schaltmuffe ist 
drehfest verschiebbar auf dem ortsfesten Gehftuse G 
Oder auf einem mit diesem GehAuse fest verbundenen 
Teil angeordnet und weist cincn Klauenkranz 60 a 
auL Der Umlaufrftdcrtxlger 62 besitzt den Klauen- 
kranz 62a und den Klauenkranz 626, wShrend der 50 
Innenzahnkranz 61 die Kiauenkr&nze 61a und 616 
aufwmsL 

In dem Sdiema nad& Ptg.2 befind^ sich das 



Schaltmuffe 60 kommt In dieser Schaltstellung wixken 
die Umlaufrader bekannterweise als Zwischeniader, 
so dafi der Innenzahnkranz 61 in entgegengesetzter 
Drehrichtung zum antreibenden Sonneiurad67 um- 
ftS Ifiuft 

Das in F i g. 3 gezeigte Sgangige Kraftfahizeug- 
getrie1>e, bestehend aus einem Vorgelegewechsei- 
getriebe C ais Hauptgetriebe, das in seinem Aufbau 
den in F i g. 1 imd 2 schemati^h dargesteQten oit- 
spricht, und aus einem nachgeschalteten Umlauf- 
rlderwechselgetriebe E als Gruppengetriebe, stellt eine 
bevorzugte Ausfuhrungsform dar, die im VerhSltnis 
zu der erreichbaren grofiten Ubersetzung ein geringes 
Bauvolumen und demzuf olge auch ein vorhSltnismSfiig 
geringes Gewicht aufweist 

Das hintere Ende der Antriebswelle 71 ist in der 
vorderen Gehdusewand (71 mittels eines Lageis 98 
gelagert. AuBerdem ist auf dem Ende der Antrid>s- 
welle 71 ein Antriebszahnrad 72 des Vorgelegewecfasel- 
40 getriebes befestigt Gleichachsig zu der Antriebswelle71 
ist die Ausgangswelle 73 angeordnet, deien vordeies 
Ende in der Antriebswelle 71 gelagert ist, und die 
aufierdem in einer mittleren GetriebegehSusewand G2 
mittels eines Lageis 75 gelagert ist. Auf dieser Aus- 
gangswelle sind die Zahnrader 76, 77 und 78 frei 
drehbar gelagert. Das Antriebszahnrad 72 bzw. die 
Antriebswelle 71 und das Zahnrad78 sind mittels 
einer zwischen den 2^hmddem angeordneten Sdialt- 
muffeSO wahlweise mit der Ausgangswelle 73 ver- 
bindbar, ebenso die 22ahnr^der 76 und 77 mittds dner 
Schaltmuffe 79. Die Zahnradar 72, 76, 77 und 78 and 
dauemd im Hngriff mit den ZahnrSdem 81, 8% 83 
und 84, die auf einer Vorgelegewelle 85 drdife^ an- 
geordnet sind. Gleichachdg zur Antriebswdle 71 und 
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Umlanf rSderwechsdgetriebe F in der mit I, bezeidme- 

tonSdiahstdlnng. Hieri)distderUmlaufr3dertr&ger62 S5 Ausgangswelle 73 ist die Abtriebswdle 74 im hintmn 
sdttdB seines Klauenkranzes 62a; der in den Klauen- Ende der Ausgangswelle und in einem Lager 99, das 
kzaxiz63a der inneren Schaltmuffe 63 ongreift, mit in einer hinteren GehSusewand <73 vorgcseh^ ist, 
der Abtriebswelle 64 verbonden. Der Klauenkranz 616 gdagert. 

des Innenzahnlcranzes 61 steht mit Eingriff mit dem Auf dem hinteren Ende der Ausgangsw^e 73 ist 
Klauenkranz 60a der ftufieren Schaltmuffe 60, so dafi 66 das Sonnenrad 86 des Umlaufr&derwechselgetiiebes E 



der Innenzahnkranz 61 drehfest mit dem Gehiuse G 
vobundea ist. In diosor Schaltstellung wfilzen ach 
demnach wk in F i g. 1 die von dem Sonnenrad 6S 
angetriebenen UmlavfrSdo' 68 auf dem f eststehenden 
Inneniahnkranz 61 ab. Die AbtriebsweOe 64 wird 
also von dem UmlaofriUleitr&ger 62 fiber die Klanen- 
kfinse 6Xa nad 63a mit Obersetzung ins Langsame 
angetrieben. 



bef estigt, wfihr^d der zugehdrige Innenzahnkranz 87 
frei drdibar angeordnet ist und mit dem Sonnenrad 86 
durch die Umlaufrider 88 trieblidi verbunden ist 
Die Lagerzapf en 89, auf denen dw Umlauf rSder 88 
05 frei drdibar geiagM sind, sind in der vor den Umlauf- 
radem befindlichen Scheibe 90 und in der hinter den 
Umlauf rfidem befindlichen Scheaie 91 fest angeoidnet 
Die bdden Schdb^ 90 und91 sowie die Lagerzapfen89 
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• 9 ^ 10^ 

bilden zusammoi dm UmlauMdei^^V. Der Innen- = Abtriebsdichzah^^^rehzaM der Welle 

TnKwlrranr 87 ist von eincT Tionim^^T umschlosseD, 74 ist, 

die mh der Scheibe90 des UmlaufrSdertrfigeis fest 
verbunden ist oder ein Bauteil bildet. An Ihrem UAb = 

hinteren Ende wdst die Trommel 97 einen inneren 5 
Kupplungsklaiieiiknmz97a auf. An der bintoen woiin 
Geh&usewandG3isteinFlansdi95miteinemfiufieien 
KuppIungsklanenkranzPSfl befestigt, auf dem dieh- / — i 4. 

verscfaiebbar dne ftufiere Schaltmuffe 92 mit ^1 
dnem inneren Kupplung^ldauenkranz na angeordnet 10 . - , 

ist Die Schaltmoffe 92 wdst f emer einen fiuBeren In dem in F i g. 3 daigesteUten Ansf uhrungsbeispiel 
Kupplimgsklauenkranz926 auf, der mit dem imiercn ist die Vorgriegewdle 85 abtriebsseitig als Zapfwelle 
Kupplungsklauenkranz 97a in Eingriff gebracht wer- veriangert und in der GehSusewand Gr3 in einem 
den kann. Lager 101 gdagert Das hintere Ende der Voigel^- 

Auf der Abtriebswelle 74 mit einem auBeren 15 welleSS ist mit einer Kdlwellenverzabnung 100 ver- 
Kupplimgsklauenkranz74a ist eine imiere Schalt- sehen, zum trieblichen AnschluB von Zusatz^eraten, 
muffe 93 mit einem inneren Kupplungsklauenkranz 93a die im Bedarfsfall mit dem grofiten Motormoment 
und mit einem auBeren Kupplungsklauenkranz 936 antrdbbar sind. Diese Mo^chkdt ist bd der vid- 
drehfest aber verschiebbar angeordnet Mittels einer seitigen Verwendbarkeit des Kraftfohrzeuggetiiebes 
koaxial zur Abtriebswelle 74 angeordneten Hiilse94 ao fiir Nutz- und Spezialkraftfahrzeuge wesentlich, die 
sind die auBere xmd die innere Schaltmuffe 92 und 93 duich entsprechMide Anordnung und Bemessimg des 
gemeinsam verschiebbar, wobd die innere Schalt- Umlaufraderwechselgetriebes bzw. dessen Innenzahn- 
muffe93gegenuberderHiilse94frddrehbarbleibt kranz und des Achsabstandes im Vorgelegewechsd- 

Zum drehfesten Verbinden mit der AbtriebsweUe 74 getriebe trotz groBer Obersetzung i des UmlaufrSder- 
ist der Innenzahnkranz 87 fest mit dner Hiilse96 as wechsdgetriebes erzielbar ist 

verbunden, die einen inneren Kupplungsklauenkranz Zur weiteren Erleichtenmg der Bedienung der 
96a besitzt, der mit dem duBeren Kupplungsklauen- Getricbeanordnung wird die Ausrustung der Schalt- 
kranz936 der inneren Schaltmuffe 93 zum Eingriff mittd des Vorgdegewechselgetriebes mit Gleichlauf- 
gebracht werden kann. einrichtungen vorgeschlagen, wahrend zum Schalten 

In F i g. 3 befinden sich die Schaltmuffen 92 und 93 3© des Umlaufraderwechselgetriebes eine Hilf skraf tdn- 
in Mittelstellungv in der die innere Schaltmuffe 93 riditung vorgeschlagen wird, zu deren Steuerung vom 
mit ihrem fiuBeren Kupplungsklauenkranz 93 ^> so- Schalthebel des Vorgelegewechsdgetriebes verstellbare 
wohl mit dem imieren Kupplungsklauenkranz 96a Steuerstifte sowie vom Verstellglied der Schaltein- 
der HQlse96 als audi mit dem inneren Kupplungs- richtung des Umlaufraderwechsdgetriebes gesteuerte 
klauenkranz91a der Scheibe91 des Umlaufrfider- 35 Schaltglieder angeordnet sind. 

trfigers im Eingriff steht Somit sind der Innenzahn- In F i g. 4 und 5 sind zum Schalten des Vorgelege- 
kranz87, mit dem die Hiilse 96 fest verbunden ist, wechselgetriebes dne Schaltschiene 130 fur den 1. und 
und der Umlaufrfidertrager drehfest miteinander ver- 2. bzw. 5. und 6. Gang eine Schaltschiene 131 fur den 
bunden. so daB das Umlaufrfiderwechselgetriebe im 3. und 4. bzw. 7. imd 8. Gang und erne Schaltschiene 
Block einschlieBlich der Abtriebswelle 74 mit der 40 132 fur den oder die Rttckwfirtsgange angeordnet 
Ausgangsdrehzahl des Vorgelegewechsdgetriebes um- Zum Verstellen der Schaltschienen dient ein Schalt- 
lauft. hebd 120 mit einem in entsprechende Ausschnitte der 

Wird die &uBere Schaltmuffe 92 und mit ihr die Schaltschienen dngreifenden Schaltfinger 140. Beider- 
innere Schaltmuffe 93 in die Imke Endstdlung ver- sdts des Schaltfingers 140 und senkrecht zu den 
schoben,sowirdderinn«eKupplungsklauenkranz96a 45 Schaltschienen sind Steuerstifte 141 und 142 ange- 
der HOIse 96 von dem iuBeren Kupplungsklauen- oidnet, durch deren Langsverstellung dn Druckluft- 
kranz936 der inneren Sdialtmuffe93 frdge^ben. venta 121 zum Aufwfirtsschalten bzw. ein Druckluft- 
Folglidi bldben nur die Abtriebswdle 74 und die ventil 122 zum Abwartsschalten betfitigbar sind. Als 
innere Schaltmuffe 93 trieblich verbunden. Dagegen Verstellglied fiir die Schalteinrichtung des Umlauf- 
wird der Innenzahnkranz 87 mittds des fiuBeren 50 rfidcrwechsdgetriebes ist ein Verstellkolben 125 in 
iriippinnggVlmK^nlrtiinTgg 9lh dcT fiuBcxen Schalt- dnem Z)dinderl25a angeordnet Oberhalb des Ver- 
muffe92 mit dem ortsfest^ Gdifiuse verbunden. stdlkolbeos 125 ist eine Druckluftleitung 124 ange- 
Auf dem jetzt drehfesten f««*>n«>iiiiifrflnT «7 wfilzen sdslossen, die bd gedffhetem Druckluftventil 121 mit 
ddi die vom Sonnenrad86 angetriebenen Umlauf- einer Ldtungl23 verbunden ist zur Zufiihrung von 
rfider 88 ab, wobd der UmlaiifirSdertrfiger 89, 90, 91 55 Druckluft, z. B. von dnem Dnickluftbehfilter. Unter- 
flber die innere Schaltmuffe 93 die Abtriebswelle 74 halb des Verstdlkolbens 125 ist der ZyUnder 125a aber 
antreibt. In dieser Schaltstellung werden demnach dne Druckluftldtung 124a mit dem Druckluftventil 
dieAusgangsdrehzahlendesVorgel^iewechsdgetriebes 122 bzw. mit einer Leitong 123a verbunden. 
duich das Umlaufradergruppcngetriebe verringert. In Fig. 4 befindet sich der Verstellkolben 125 in 
h. bd 60 seiner Mittdstellung, in der sich g^dchzeitig auch die 

mit ihm trieblich verbundenen Schaltmuffen 92 und 93 
^ 1.1 J o A -^^ A befinden. In dieser Schaltstdlung weist das Umlauf- 

Z, = Zfihnezahldes Sonnenrades 33 und ifiderwechsdgetriebe die Uberseteung i = 1 auf. 

Z, = Zfihnezahldes Innenzahnkianzes und der durch ^ie strichpucJctierte IM^^ an- 

^ 5s gedeuteten oberen Stdlung des Verstellkolbens 125 

ns^nv^ Drehzahl des Sonnenrades bzw. Aus- befinden sich die Schaltmuffen 92- und 93 — bezogen 
gangsdrehzahl des Vor^egpgetriebes auf F i g. 3 — in der linken Schaltstdlung. in der das 
und UmlauMderwechsdgetriebe die jeweilige Axisgangs- 

509 629/260 



SEST AVAILABLE COPY 




1 19 



drehzahl dcs Voigclegewechselgctri^>es im VerhSlt- 
nis 1 : 1 herabgcsetzt, wie zuvor beschrieben. 

In der diin^ die stridipunkticrte Linie 125 R an- 
gedcutctcn imtcrcn Stdlung dcs Verstdlkolbens 125 
befinden sich die Scbaltmufifen 92 und 93 — bezogen s 
auf F i g. 3 — in der icchten Schaltstcllung, in der 
der Umlaufrfidertr&ger 89, 90, 91 drehfest mit dcm 
ortsfesten Gehfiuse verbunden isL Die Ausgangs- 
drchzahlen dcs Vorgdcgcwcchsclgetriebes wcrden 
dabd im Verhfiltnis ZJZi bd ^cichzcitigcr Dreh- lo 
richtungBumkehr hcrabgesetzt, wobei 

2^ = ZflhnrraM dcs Innenzahnkranzcs, 

Zi = Zahnezahl dcs Sonnenrades 
isL 15 

Das in F i g. 3 dargcstcUtc Vorgelegewechsel- 
getriebe C ist dn Vierganggetriebc. In F i g. 4 ist der 
Scfaaltfinger 140 im Eingriff mit der Schaltstange 130, 
wfthrend sich das Umlauf rfiderwechselgetriebe f in 
der mittleren Schaltstellimg mit I b^ndct. Dem- so 
nach befindet sich das Kraftfahrzeuggetriebe im 
oberen Drehzahlberetch, brw, bei Verstellen der 
Schaltstange 130 wird der 5. oder 6. Gang einge- 
sdialtet 

Soil das Kraftfahrzeuggetriebe vom 5. in den 4. Gang as 
zurQckgeschaltet werden, so muB der Fahrer den 
Schalthebel 120 oach links fiber die Schaltgasse 
hinaus auslenken. Infolgedessen wird das Dnickluft- 
ventill22 dutch den Schaltfinger 140 geOfi&iet imd 
durch die Drucklnftleitung 124a der Verstellkolben 125 30 
von untcn beaufschlagt Der Verstellkolben 125 bewegt 
sich aufwfirts und verschiebt die Schaltmuffen 92 und93 
in F i g. 3 in die linke Endstellung, so dafi das Umlauf- 
rftderwechselgetriebe E auf t)bersetzung ins Langsame 
ge s c h altet winL Nach voUzogener Umschaltung wird 35 
durch einen Nockenl28 ein AuslOseventU 127 ge- 
Qffnet, das fiber eine Leitung 129a Drucklult in den 
Zylindenaum links vom Steuerkolben 122a einstrdmen 
lABt und den Schaltfinger 140 in die der Schaltschiene 
131 zugeordnete Sc^tgasse drfickt und damit dem 40 
Fahrer die voOzogene Umschaltung des Gruppen- 
getriebes anzeigL 

Befindet sich das Getriebe im 4. Gang und soil auf 
den 5. Gang umgcschaltet werden, so wird der Schalt- 
hebel 120 nach rechts ausgelenkt und damit das 45 
Druckluftventil 121 gedffhet, die Druckluft strdrnt 
durch die Druckluftleitung 124 in den Z>iinderraum 
oberhalb des Verstellkolbens 125 imd bewegt diesen 
abwfirts. Dabei werden die S<^tmufren 92 und 93 in 
F i g. 3 in die gezeichnete Stellung verstcUt. Ist die so 
Umschaltung dcs Umlaufrfiderwechselgetriebes E\oUr 
zogcn, wird dn AusI5seventil 126 duich den Nocken 
128 gedffnet, so dafi (iber eine Leitung 129 der Steuer- 
kolben 121a beaufsdilagt wird, der den Schalt- 
finger 140 in die der Schaltschiene 130 zugeordnete 55 
Schaltgasse drfickt ffir die Weiterschaltung in den 
n&chst bOheren Gang. 

Im normalen Fahrbetrieb ist der Schalthebel 120 
kuiseitig auszulenken, und an der Ruckbewegung 
des Schalthebds ist jeweils die erfolgte Gruppcnum- 60 
schaltung festzuateUen, worauf weitergeschaltet werden 
kann . Um ein zu f rfihes Weiterschalten zu verhindem, 
werden die beiden Schaltschienen durch einen mittels 
Druckloftkolben beaufsdilagten Spemegel so lange 
gegeneinander vcrriegelt, bis die Gruppcnumschaltung 65 
vdOtendet ist Eine ziisfitTiidi angebradite Feder hSlt 
bd stehendem Fahizeug die Schaltelemente in einer 
floldien Veibtndung, dafi das Gruppengetriebe auf 




Cbersetzung ins Langsame geschaltet ist Dies ist 
notig, um das Fahrzeug durch Einlegen eines Ganges 
im Hauptgetriebe gegen Wegrollen zu sichem. Zum 
Einlegen des Ruckwartsganges wird durch Auslenken 
des Schalthebels in die entsprechende Schaltgasse 
zunfichst ein Anschlag ausgelSst, der ein Weiter- 
schieben der Schaltmuffe 92 in die Ruckwfirtsgang- 
stellung bisher verhinderte. Danach wird durch 
Offhen des Dnickluftventils 121 der Unfistdlkolben 
125 in die unterste Endstellung 125 gedruckt, so 
dafi die Schaltmuffen 92 und 93 in F i g. 3 in die 
rechte EndsteDung verschoben werden. Mit der 
Schaltschiene 132 fur den Ruckwfirtsgang ist die 
Schaltschiene 130 fur den 1 . Gang mechanisch ge- 
kuppelt, so dafi der 1. Gang im Hauptgetriebe zwang- 
lai^g mitgeschaltet wird. 

Patentanspriiche : 

1. Kraftfahrzeuggetriebe, bestehend aus einem 
Vorgelegewechselgetriebe mit mehreren Vorwarts- 
g&ngen als Hauptgetriebe und einem nachge- 
schalteten Umlaufriderwechsdgetriebe als Grup- 
pengetriebe, das einen lose drehbar angeordneten 
Innenzahnkranz, ein auf der Ausgangswelle des 
Vorgelegewechselgetriebes drehfest ang^ordnetes 
Sonnenrad imd zwischen dem Innenzahnkranz 
und dem Sonnenrad angeordnete Umlaufrfider 
aufweist, dessen Umlaufradertrslger lose drehbar 
angeordnet ist, sowie formschlfissigen Schalt- 
mitteln fur das Umlaufraderwechselgetrid)e, dessen 
Ubersetzung um einen Stuf ensprung grofier ist als 
die Gesamtfibersetzung des als Hauptgetriebe 
dienenden Vorgelegewechselgetriebes, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafi durch eine Ring- 
schdbe (39 bzw. €€) bzw. eine Hfilse (94) zwd in 
an sich bekannter Weise ISngs verschieblich und 
konzentrisch zueinander angeordnete Schalt- 
muffen (36 und 27 bzw. €0 und 63 bzw. 92 und 93) 
zum Langsverschieben trieblich verbunden sind, 
wobd die bdden Schaltmuffen in an sich bdcannter 
Weise mit dem Schalthebel (120) des Vorgelege- 
wechselgetriebes trieblich verbindbar and, der 
zum Schalten des Umlaufrgderwechselgetriebes, 
wie bekannt, in NeutralsteUung in Richtung der 
Le^laufga^ senkrecht zu den Gangschaltgassen 
verstellbar ist 

2. Kraftfahrzeuggetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi eine inncre, auf einem 
mit dem Sonnenrad (33) fest verbundenen Klauen- 
kranz (36b) ISngs verschiebbar angeordnete und 
mit der Abtriebswelle (34) verbindbare Schalt- 
muffe (36) imd eine S.ufiere mit dem Innenzahn- 
kranz (30) fest verbundene, mit dem ortsfesten 
Geh&use (G) bzw. der Abtriebswelle (14) drehfest 
verbindbare Schaltmuffe (37) angeordnet und der 
UmlaufrSdetrager (38) mit der Ringscheibe (39) 
fest verbunden imd mit der Abtriebswelle (34) bzw. 
dem ortsfesten GehSuse (G) drehfest VCTbindbar 
ist, 

3. Kraftfahrzeuggetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi eine SuBere, mit dem 
ortsfesten Gehausc (G) drehfest verbundene, mit 
dem Iimenzahnkranz (61) bzw. dem Umlaufrader- 
trager (62) trieblich verbindbare Schaltmuffe (60) 
und auf der Abtriebswelle (64) eine drehfest ver- 
schiebbare, mit dem Umlauftrigerrfider (62) bzw. 
mit dem Umlaufr&dertr§ger und der Ausgangs- 
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weUc (dS) des Vorgelegewechs^^^bes (C) bzw. 
mit dem T m^'^hj ik r^^'^ (jStj^^kUdi verbind- 
bare innere Schaltmiifire (63) angeordnet sind. 

4. Kraftfahrzeuggetriebe nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeiclin^ daB eine 2.u&eie, mit dem 
ortsfesten Gehause (Flansch 95) drehfest verbun- 
dene uad mit dem Imienzahnkranz (87) bzw. dem 
Umlaufrfidertragcr (90) verbindbare Schaltmuffe 
(92) imd auf der Abtricbswelle (74) drehf^ ver- 
schiebbar eine imiere, mit dem UmlaufrHdertrSger 
^1) bzw. mit dem UmlauMdertrSger und dem 
Ihnenzalmkraiiz bzw. mit dem Imienzahnkranz 
vearbindbaie Schaltmuffe (93) angeordnet sind. 

5. Kraftfahizeuggetiiebe nach den Anspruchen 1 
und 4, dadurch gekemuseichnet, dafi eine mit dem 
Inneozahnkranz (87) fest verbundene und mit der 
inneien Schaltmuffe (93) verbindbare Hulse (9d) 
angeordnet ist 

6. Cetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zdcfan^ dafi beidersdts des Schaltfingers (140) 
des Schalthebels (120) und senkrecht zu den 
Schaltschienen (130, 131 und 132) des Vorgd^e- 
wechselgetiiebes je ein Steuerstift (141 und 142) 
angeon&et ist, durch deren Verstellen die Hilf s- 
kraft zum Schalten des als Gruppengetriebe 
dienenden Umlaufraderwechselgetriebes einge- 
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schaltet wird, wobd z^^^eitere, durch das 
Verstellgiied der SchalMnchtimg gesteuerte 
Schaltgjieder (Ausloseventil 126 und 127) zur Vor- 
bereitung der Weiterschaltung in den naidist- 
hoheren Gang und Absdialtung der Hilfskraft 
vorgesehen sind, 

7. Kraftfahrzeuggetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi in dem Vorgeleg^ 
wechselgetriebe (C) mit dauemd im Eingriff be- 
findlichen Zahnradem (72, 81; 76, 82; 77, 83; 78, 
84) und Schiebemufifenschaltung (TO, 80) eine in 
an sich bekannter Weise bis zum hinteren Ende 
der Getriebeanordnung (C/jE^) als Zapfwelle ver- 
langerte Vorgelegewelle (85) angeordnet ist 
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